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Nuclide . - ‘ $ Radiation 
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sal ai cie y! sisi sal hi Es 
U-238 4.468 10° years & Alpha U-235 703.8 : 10° years alpha 
Th-234 24.1 days bye Beta Th-231 25.52 hours beta 
Pa234m 1.17 minutes beta Pa-231 32,760 years alpha 
U-234 244,500 years  lalpha Ac-227 21.773 years beta 
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Ra-222 3.8235 days alpha Ran-219 3.96 seconds alpha 
Po-218 3.05 minutes alpha Po-215 778 microseconds alpha 
Pb-214 26.8 minutes beta Pb-211 36.1 minutes beta 
; ; Bi-211 2.13 minutes alpha 
Bi-214 19.9 minutes beta 
71-207 4.77 minutes beta 
Po2ia (537 alpha Pb-207 Stable a re 
microseconds 
Pb-210  |22.26 years beta 1A- JS 
- Ac: Actinium 23355) Ra: Radium ###1; 
Bi-210 5.013 days beta Bi: Bismuth 545% Ra: Radon 533 
Po-210 (|138378days  lalpha Pa:Protactinium 254534 Th: Thorium 242$ 
- Pb: Lead ste, TE: Thallium 83% 
Pb-206 Stable Jus pole Po: Polonium 3533 U: Uranium #3%3# 
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ame) 2 pl die lie 3503 Les plu Li sg «els NI Las ile JL 
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Lasf sila Of LOS 22 NI La LI 5 balise LUS dis  (U-234) «(U-235) 
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cal als pgellS cl gl sf JS 5 LE del 35 df es ixtoll etat aix 

A Les era poil Ml SU cel 5180 5 axes AI cnañanll s Je ls cri s 
«(U-238) LU /44,FVo : JUIL Zlsee Lu ge Le no NI 3 Al 00 22 50 
ob Lolo Loul ode 5 Sos (U-234) EU +40, (U-235) EU /+,VY 
D ais Le (pen 6 del p 55 ll ce (U-235) psloodl 5 ce 5e De pin 
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polos 5 US cxndall p oeil sa) ea 3e D pl ss 25 JS Re SAN AI 5 JA 
Hi Glg Lars NN all ponll pe asus ail 


U-238 99.2749% 99.7947% 96.5% 4.49 x 10° &u 
U-235 0.7196% 0.2015-030% 3.2—3.6% 7.1x10$ à 
U-234 0.0055% 0.0008% 2.48 x 10° à 


pass Ji] Ai ge 

Obs Audi 5 ce LS Les U-238, U-235e sl, SI Oxo (5 is 0] 
ee 0! .-2A JS LA URI LS mls 38 LS Lei 651 Cole)dise I 
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Gil al L ex le (3 5e oleleël 
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el Jets © ul JL 5) 

Le Leaf Li she es Lai oi Obs NT 5e pa Ce Leu Aeûl ess Los 
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pole &Jl Lil ae 5 4 LD êtel dsl 5e Gas le 25 € - AK 0 2 LS 
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Pathways of Particle Translocation 
Within and Outside Respiratory Tract 
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| Alu 9 O9 JE vis 
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Sail Jets Lait M 
ail lis ge ge -Opol ad Lanes aus Cole ess JR 4 salt lis 
Op BUS QUE pu CN. préeall 5 LébesS gas eu ll mou 5e 
gels 88 LS D us Roll Due cons ilamil ill sde JIREÏ sa 645 RU 


V- JS 5 
dlsusne (3 Les poquall ASUS (sous 931 ft SLA ouLatt Estitee 9 
os ls ide 9 
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Je Vtt g5les Le Le sous Le 2u5 25 Lil (WHO) Lili isuuoll iolirs Loi 


RÔLE ed 9 OUI orgie Ç8 Aus Cronutt ts Gas ft jLé cul 
eaimalt 31 581 ele (out 

Dee pins rene Un pote) ST A8 g 80 sel ba 3 OÙ Less Loi Li 
pile Label opt bi mel Etat ot Ua 3 4e 5 Ds 5e CL 
pélg ile CI Sue Dalle Mme 5 25 lo oil 5,8 Si LL 
QU pélsall ge SN sde 0,5 

Ds à dl © gel JE préell 301 50 332 9) mali nt LS 1 

ot 

GLS Alommell ul Al 196 je pal aol got Ji 518 LG Les ets -Y 
isa] ofs 5 (6 EN tell Loladl US Cle LI LR sl à el 

Los NI 5 cuaradls cuèrall poils sell 5e Lol es) Les LS -T 
ot le Jill 

A pl sl LS Tab dll 31 NT Jus us nas poils cel 
Yet ds où Le xs all iai)| 


cul ja ss s DU 5 RSI eo gl 3 sol I BUS al 3 Lul so 

Lie Lady s LUI Late LS pur lell D (pe Gi case es eu 5 
na till 6 As el ab 5 OS or à Duo jé GLS LE pal 
HI Les ces a AI GS Lilas els oiof 4e, 2ul 6 stats € stéuël Lt, 

JB QU GUN C3 ei ès es ga hall ne LA jé b Ni Jelacll DS 
olbos" e55 6 ls ol Le Lonell 156, dos Ji 58 Je pli sal 
Lei M Do Ji 5 db aie Les mie Gospel Le 
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cal 3 Lu es Dgtus Leur Jée Jetss D Le Dyol Ji 5e Gels as a 
pli Là .vee du Ji ol Le as HIT Jol 5e eme EX LU LA ad 
los Lui CI sui Less 


| 
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HAL GS sl Goo I 5 At de els plus se SU) ile, 1 (Le el lbs] 
où Dur Golléub,s Lil LL, xls pl 


es 5e JU issu JS C5 Leds DS en I de clolaall ce 5 5 
He le ass ololdl if ef EX JS du cplemlls Adeall «0 JL) 
Die oleg Les dé e piteoll 3 LS cool les à5 odtef L5,55 Las s 5, 5Î 
JS &,8 JS Li dsl 5e BUS us (V- JR) D Ru salt cos D so M 5e 
D DID 5 58 5 dl Jef alt Cat ele M Le salt dodo eu 
ol dires Ji et At def os alt Lo peus 5 «pool le 5 LS LE 
sl A pl ass Lei 
lit 

Aie Je mille blu ls pas DU Le els Jde 5 
JU Ge ll pe sl LIT 5 LAN 05 g 5 41 (655 Zoniles LS 5 parmell 
5 LES at U2 7% JU J'sld>l «> Small ts Âx ail o XI 30 9 0951, 4 
JS Î 3e) Jsltall 5 Less eU Loses ele es Eu JS Ci dsl 


Qt 


tr 
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Dsl jé LUS poeme 54 16 5 NI Jai 05 Les 1A-J go) si 
De JS EN Jlsall ee (aol all à Like = (Cx(Bqm*) 

5 <G-KH7 «G-KHD) © 54 LI 4x pli Lu) JL 25 sol 3 

D Je V9) gl eu p pemall 6 small 5e el Leë Dot Ji BUS CSS (G-KH14 

SE G-KH2 Ji 5 .( WHO) &allall imll ob jules Lux (usa yze)l 


133+15115+114107+11 BEN SS G-KH7 I À -plapll Us 144412 GES 


À AS G-KHUA II 5 Li JUIL balle Does po Se 5 Je 
Sail all 5 JS 27530 plosll 


EX 9 PEL Ge JS LAS AU GE LM ce dsl M SE BUS 4 32 IA - Joli 
Sa AU SJ RS a BUS LS 
NORTHERN ZONE lil 25 1 
oglo living Kitchen ke Bath pla Mean value Jill 

KHI1 32+2 40+2 3542 36 
G-KH2 3742 3442 144+12 564 
G-KH3 3442 26+2 36+2 33+2 3242 
G-KH4 63+2 26+2 2942 36+2 
KHS 37+3 3242 29+2 3242 
G-KH7 133+15 115+11 107+11 118+11 
KH8 33+3 37+3 36+3 35+3 
G-KH9 35+3 28+3 2843 30+3 
KH10 4342 3142 2642 56+3 3742 
G-KH11 40+3 3442 3243 58+3 40+3 
G-KH12 3622 33+2 26+2 31+2 
KH-13 4743 5742 70+3 2442 46+3 
G-KH14 3742 3242 3042 275430 70+12 
MEAN 343+ 3744 4045 5146 42+5 
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Ste Lei JS pds Le Les Dsl BUS LS Annaba sll 3 sall 5 Lei 

OÙ lis ,55 25 A2 -J'odondl o els Le une à p gamelles gmmall se Clel GLS 

Le NI 5, A à BUS LI «(A - JR Lit) © 501 MI UT ce sl dl p sal sa) 
ae 3190) (6 small AUS eLI 55e OÙ f 83 sl Ms cos cons a Al 


SU AU GA I 5 dsl 516 BUS p 502 2A - Jon 


SOUTHERN ZONE j#41 5 sli 


G-KH15 1843 1943 20+3 1943 
KH16 64+3 5943 52+3 YioA 
G-KH17 3443 31+3 2342 2943 
G-KH18 42+2 4322 3542 47:3 4142 
KH19 26+3 2543 2743 26+3 26+3 
KH20 23+2 2142 20+2 22+2 2122 
G-KH21 2242 1842 20+2 2042 
G-KH22 4143 3142 5643 4243 42+3 
MEAN 31+3 2842 2943 33+3 30+8 


JL el 6 c3A-J aol ue 45 EN 25 sl 5 dos RSS Le 5 Lai 
(131413) d JLalls (130413) pl GE 5 Le5 se Ale BUS 35 (G-KH30) (LS 
Ggmoll pe els CaSall roll 5 HR 143213 (5 5lus dire, (172413) halls 
BUS (G-KH29) SU Is aRall pradl 5 JR V9 +) col eau p semell 
plozll 5 140413 «sstes 
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AU AU GEI Jet 5e 951 I 5 BUS $ 302 A W- Jsudi 


EASTERN ZONE, 5 ;#i e5 ll 


Home codes Bed p 5; ogle Living Kitchen che Bath pl 

KH23 35+3 36+3 2443 28+3 3043 
G-KH24 3643 2843 2842 30+3 
KH25 2242 28+3 2142 2343 2343 
KH26 262 38+3 30+3 31+3 
G-KH27 2742 2542 22+2 25+2 2542 
KH28 2542 24+3 2442 2342 2442 
G-KH29 30+3 2242 26+3 140+13 40+4 
G-KH30 130413 131413 172+13 143413 
G-KH31 47+6 3943 35+2 40+4 
KH32 3343 2742 2942 3043 
KH33 2442 2642 2942 26+2 
KH34 2442 1642 2742 38+3 2542 
G-KH35 51+3 3343 29+2 4143 38+3 
G-KH36 4243 29+2 3342 33+2 3442 
G-KH-37 3743 3342 2542 3142 
MEAN 3543 3143 3143 36+3 33+5 


o ee LS AN p5 sell 3e Ds 51e ce dJle BUS LS le «597 (GU (3 sell Lol 
gli ge hell ans Gi Dot BUS US A8 65 sal la 5 A £-Jsdoul 
Lee OS l 5 Dsol VI BUS us Eee es EN lool 5 osdl ge dois à 
QUE 55 G-KH39 KI lie) 
JR) 343220 June EUSs 372223 pedaalf 4286215 D sJlall «378225 p si & à 
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L5 ré pile Lbel Ag ass rHol 3 Ale Llls Le lies aol all à 
Le SU Si ofe ue 5 see ps EUis RU Ha Do 


SU JU GB et a oso! D 5 BUS p 308 À £- Jui 


WESTERN ZONE ji 5 all 


Home codes 


e# Bed o gl. Living ke Kitchen 


DS 38) 

G-KH38 7343 3942 4342 4814 4943 
G-KH39 378+25 286+15 372423 343+20 
G-KH40 6543 46+3 5343 49+3 5343 
G-KH41 4743 31+3 29+2 35+3 
MEAN 141+12 101+11 124+12 40+3 122+12 


ge del dsl jt je BUS ee SU Co pl Ru Y Lans s À 0-Jotodl 5 
sel 5,6 als Lgesh ls Lollalf Bnoll dobe LS 5e à psemell 5 smoll 
Dit ja 5 & OÙ pu ES 94 ie 9 Sault à 0551, 5 &ES 


Ze Less (als 931 5e Je BUS 6 82 NI ul Lei 20 Joue 


codes e5 Bed ogle Living Kitchen ke Bath pl 

hs dJS) Sd) Sd) Sd) 
nu MN Au SU AU SM A 

G-KH2 3742 3442 144+12 56+4 
G-KH7 193#15 115+11 107+11 118+11 
G-KH14 3742 3242 30+2 275+30 70+12 
G-KH29 3043 22+2 26+3 140+13 40+4 
G-KH30 130+13 131+13 192#13 143413 
G-KH39 378+25 286+15 32/2423 343+20 
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LL er al NT Bts CI Lee Yi alé ll 2e pu A6 Jotell 
Gym) GE Le LS IT 3 oeil eds je JS Le de gs 3 
bols y Re QU) /&I) (él cballall mal io J5 5e & pyamall 
gsm) 38 ssl je GES Le ob gone 5 52 3) Lomo ctSt Lo es SL du 

Joli o ele LS à p samell ie eu all Giles qe cos) Lo eu lens Les 


JEU Lets à es dll à 281 alles UT en ae EL gl de LT os 2AT-J tt 
Ball ab us cle p sol ie Hoi el sa D O1, 5e LUS SLI Lol 
Li (és d)\ [ES = (1mS v /year) «si &:l E D he de (COPA S (WHO) AU 

OS 55e) Ce RU 5 3 


pl ei 


Qu) JM) Qui) 


(D je 
KH-2 0.9340.10 0.8640.10 3.63:0.30 1.81 
KÉI=7 3.3540.40 2.90+0.30 2.70+0.30 2.98 
KH-14 0.93+0.10 0.81+0.10 0.76:0.10 | 6.93+0.80 2.36 
KH-29 0.76+0.08 0.55+0.08 0.66:0.08 | 3.528:0.33 1.37 
KH-30 3.28+0.30 3.30+0.30 4.33+0.33 3.64 
KH-39 9.53+0.63 7.21+0.35 9.37+0.62 8.70 
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AN ES gd 3 malt à 2 és s LUI 5e pets Le Le (51 
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lobe A le Dial Seb pe 1 

gi Olggs pos Don D 03 Dsl SU ile QUES 5625 Je 5 -Y 
3 A je à ro 

de soc Go ce 4e 5 LI LV 5923 of dsl Ji 38 SLULS on, 
DS buall Jets Dsl 8; le 55 45 de Goodl GS 
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El Je Dsl BUS Cièée Le Le obgnus le LS Sel 33» 4 
a] Le > és 

Je dgs Ji Ai le LS 3555 45 aile LI si GI GS eux Ai oi 0 
: _ 

Sell 8 2 ossi Jul 2 bise Rudi cour à NI Adi Ca 5 1 

S d1N 56 us ts 5 dl à) ple si à dés CA HI pas -V 
ef CASE Jar Yi Res ion Q)) :Ler os 


gli Los ol Je Jonsmell us 4 ce d 901 I RS el its 

La el 5 5 R Janus al el AI sf ce do I je ii La 
dsl Ji as sl LA goes Of Less RIT (ets a Gène Jets Co Less 
(Figure-2) JAI 05 omega LS sl al CIN 


Granite Tile 


Figure 2: Shows the setting up of the cup dosimeter on 

| the tiles. The cups covers were glued to the tiles surfaces | 

ge de le all Gal de pou JT 3 ue 58 LS LUE Les 45 

AE la Le shall DS CI Jul à ss St 5x NI cs Y ue cuil ll LU 

ebsi B1-Jshiol 5 2e aol; Al ee £5 née AUS s cul a D obau 

el D 53 LI © gel 3 ete sil Hal uë Le xl Mig] Won uw) 

5 35 oolall oje OÙ ul Len LS gl de deu de pl dsl Ji SUUS 
cod» Là D, ose à la es 
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Qe dell dsl, 5 Slil, SULS SLULS c<& BI -Dstodl 5 2, x 


ASUS 3 (LaSall all 3 JR) «gi coll roll 3 Dsl I BUS ,gl Jsuall 


.oluxll che) Le ÿomll 


B1 :J4b 
Cl A gl Ge go A A Go del JR el 3 LAS A Jo do! 5 oeil LS 5 9 
lp à DLNBES ss GES 
gli gbl | gt abt | Nid | Débit | ge 
Granite types polished unpolished polished unpolished sum TT, 
Cx Cx Eap Eaup Eas re 
(Bq/m°) (Bq/m°) (Bq/m°h) (Bq/m’h) (Bq/m'h) 
Tan Brown 1 108415 107412 0.068 0.068 0.136 il 
2-Blue Pearl 1 5248 5748 0.033 0.036 0.069 5 
3-Galaxy 4647 4925 0.029 0.031 0.060 5 
4-Green Buterty 4745 61415 0.030 0.039 0.068 5 
5-Kashmir gold 4745 61415 0.030 0.039 0.068 5 
6-Multicolor red 7043 166414 0.044 0.105 0.149 12 
EU 1562468 134231 0.987 0.085 1.072 83 
aurdeaux 
8-Multicolor 4543 6145 0.028 0.039 0.067 5 
Beaurdeaux 9- 204418 183411 0.129 0.116 0.245 19 
10-Rosa Betta 7545 9244 0.047 0.058 0.106 8 
11-Madora Gold 131421 230416 0.083 0.145 0.228 18 
12-Paradiso Bash 5145 5143 0.032 0.032 0.064 5 
13-Shangrella 356221 546230 0.225 0.345 0.570 44 
14-Lilas Gerais 442430 437227 0.279 0.276 0.556 43 
He 976423 2109484 0.617 1.333 1.950 151 
16-Kinawa 287419 292419 0.181 0.185 0.366 28 
17-Blue pearl 2 4643 3143 0.029 0.020 0.049 4 
Bale CRI 765242 1056218 0.483 0.667 1.151 89 
nia 2 
19-Tropical Gold 584228 357414 0.369 0.226 0.595 46 
20-Porino 8324 8843 0.052 0.056 0.108 8 
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à Dsl Ji SES 6pe Las se gps os I dsl à abs (tas B2-Jgdeull Li 

AN O5 D pe Lea B2 Jde (5 paleudl poli 3 44 Les Su 5 al ts 

las) ls etai se LT eds RU Ailes Cf at Let 5 el ul Las 3 
Los sf ele slseS coul jte Jontus Y of cote 


gl Ar he de 5 Ms gl ls d 551 Ji &Sl, BUS 5 9 BY Jon 


SINGES Dsl BUS xl 
LE J 
Cl A € 5 A A gra) e\ ét lei . , | do 531 

re Sail 

Granite types polished unpolished polished | unpolished sum TT, 
Cx Cx Eap Eaup Eas Cxg 

(Bq/m°) (Bq /m°) Bq/nxh) | (Bq/m‘h) | (Bq/m’h) | (Bq/m' 

En 156268 134+31 0.987 0.085 1.072 83 
9- Beaurdeaux 204+18 183+11 0.129 0.116 0.245 19 
11-Madora Gold 131+21 230+16 0.083 0.145 0.228 18 
13-Shangrella 356221 546+30 0.225 0.345 0.570 44 
14-Lilas Gerais 442430 437427 0.279 0.276 0.556 43 
15-Giallo California 1 976+23 2109+84 0.617 1.333 1.950 151 
16-Kinawa 287+19 292+19 0.181 0.185 0.366 28 
18-Giallo California 2 765+42 1056+18 0.483 0.667 1.151 89 
19- Tropical Gold 584428 357+14 0.369 0.226 0.595 46 


s Lis 31945 eau SU Cut sait 190 (28 Aadrett juoliatt ABUS Là 
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Les bg Lai Les cs a sp pe II dos 5e LS ile CS] 
LS ee sl 5 eu 85L4S faxtuell cul x 514 (05 ëloall dx tell Lai 
Gamma- Specraiede) Lis de àf ile Jloar ul ser lg Lei OL 3 
pb sall ex als data pol 5 sel roll deal (5 of ce je il (py 
LAS SSD OU BF ge) A os Lele 2 51 
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ge GX Joelle de poll oball ais JS (elE LS 5 J <a) GUSI 
Elol ce cales 0 591 I 5) dj salls GE AS C3 JS Dent BUS OÙ J sal 
os Le cr but I Le gsm NI daube LUI 530 ŒUS 5 dl gl 
Jsdll à de yhol ss data olall Le Lai 5e lin s at al | émail 
ge die Les el al EL pie (5 pelle paie) LI BUS Lt Jon 
DVI 38 pool Ji Of LES one L,S5 Aa Ales 21e Sol 5 äsball eds dl 35 
JA 5 ee mols ça LS Lai, Le La a Cole 55e co so! Ji 51 ea 
lente) pas Lagl proes puis cs ses all obe 0 p go I A 5 DL .2A - 
DV SI el 5 D 598 Jo Li Cat el ë Y I LSY els Last all 51 sad 
Rail bp cons 5 Doll las ne est af ile 5 est 3, 

C Joli Las se CAN QI 


ge ce Jade Gad M (le LS GG Je) C(BqKg-D) ill Leladl BUS 5 9 -C Jouti 
er lasleul gps deal olall oda OU) G 2SI c sl  e 91 308 Aout y Rabah cit a 
5 Lot) 21 ses Yo Last Joli 7 A Y'A JR, YA — II G leleles] £ 5 
ele AS d JS «si «CRaeq (BqKg-1) pli 
Type GRANITE 
1-Tanbraun 1134 +34 89.7+4 47.7+1.5 142.6 +3. 143 + 3.8 89.4+2.7 5.5+0.2 381+11 
2-(ShivaKashy 670 +20 494 + 16 245.9 +7. 7.7 + 0.4 7.4 + 0.3 4.3+0.6 30+1.0 557 + 18 
3-(Multicolor 1115 + 33 1023 25.6 + 0.8 157.2 +3. 171.3+4.6| 102+3.0 3.0+0.2| 362+11 
4-(Najran ) 1367 +41 91.7+3.6 42.6 + 1.4 32.2+1.0 32.0+0.9| 20.0+1.0 | 5.6+0.2 243 +8 
5-(Labrador 974 + 29 82.3 + 3.4 40.0 +1.2 44.1+1.0 49.2+1.3 30.5+1.1 5.0 +0.2 220 +7 
6-(Labrador) 1132 +34 92.8 + 3.6 49.6 + 1.5 59.0 +.5 59.7+1.6 37.5 + 1.3 5.6+0.2 264 +8 
7-(Porino) 1462 + 43 147.4 +5. 71.4+2.2 117.5+3 116.4+3.0| 70.4+2.3 | 9.0 + 0.4 428 + 13 
8-(Serpegiante 1323 +39 179.4 + 6. 86.4 +2.6 70.8 + 1.7 76.6+2.0| 44.4+1.5 11+0.4 380 +13 
9-Butter y 1776 + 53 22.4+ 2.3 11.0 + 0.4 151.9 +3. 168.7+4.5| 95.8+72.9 1.4+0.1 376+11 
10-Rubis 1263 + 37 98.0 +3.8 47.5+1.5 73.4 +1.8 74.7+2.0| 44.6+1.6 | 6.0 +0.3 300 +9 
11-Rubis 1229 + 37 108.4 + 4. 44.9+1.5 71.4+1.7 77.4+2.0| 449+1.5 6.6+ 0.3 305+7 
12-Arkan 1185 + 35 S8:322:7 25.4+ 0.8 48.2 + 1.2 53.7+1.4 32.3 + 1.2 3.5+0.2 218+7 
13-Carmen Red 1423 +42 213:3 #9. 122.0 +4 146.0 +3. 145.7+3.9| 91.5+2.8 | 16.6+0.6|  591+17 
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LB7-10-01 8.03 + 0.40 136.915+ 3.7 
LB7-10-02 9.94+ 0.50 139.14+ 3.25 
LB7-10-03 8.21+0.41 137.19 + 3.09 
LB7-10-04 40.19+ 1.99* 138:27# 2.32 
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LB7-10-10 5.84+ 0.31 142.6+ 2.30** 
LB7-10-11 8.605+ 0.43 136.20 +4.70 
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EF1671 0.12 0.001 0.121 113 Enriched 
EF1671D 0.10 0.0008 0.1008 123 Enriched 
EF1671T 0.098 0.0007 0.0987 133 Enriched 
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